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Опис навчальної дисципліни 

 

Мета вивчення навчальної 

дисципліни 

Основною метою навчальної дисципліни «Проектування та програмування 

робототехнічних систем» є – надати повний обсяг систематизованих знань в області 

проектування, прототипування, конструювання та програмування робототехнічних систем 

різного рівня складності та дати можливість на практичних прикладах і завданнях, 

закріпити ключові навички, необхідні для успішного проектування, програмування, 

керування та модернізації робототехнічних систем на основі мікроконтролерів, 

встановлених на платі Arduino-сумісного пристрою для різних галузей. 

Тривалість 
3 кредити ЄКТС/90 годин (лекції 16год.,практичні роботи 20 год., самостійна робота 54 
год.) 

Форми та  

методи навчання 

Практичні заняття в аудиторії, самостійна робота поза розкладом; 
Методи організації та здійснення навчально-пізнавальної діяльності. Методи 
стимулювання й мотивації навчально-пізнавальної діяльності. Методи контролю 
(самоконтролю, взаємоконтролю), корекції (самокорекції, взаємокорекції) за 
ефективністю навчально-пізнавальної діяльності; кейс-методи, міні-лекції, лекції-
дискусії, застосування симуляційних технологій та імерсивних середовищ навчального 
призначення. 

Система поточного та 

підсумкового контролю 

Виконання практичних,  самостійних завдань; тестування, модульних контрольних робіт 
Підсумковий контроль: екзамен 

Базові знання Аналіз алгоритмів, Курсовий проект з фаху, Технології зберігання та аналізу даних, 

Операційні системи та сучасні архітектурні рішення у хмарних середовищах, 

Сучасні методи оптимізації та їх програмування. 
Мова викладання Українська 

 

Перелік      компетентностей, які забезпечує дана навчальна дисципліна, програмні результати 

навчання 

Програмні результати навчання 
Компетентності, якими повинен 

оволодіти здобувач 

РН1. Мати спеціалізовані концептуальні 

знання, що включають сучасні наукові 

здобутки у сфері комп’ютерних наук і є 

основою для оригінального мислення та 

проведення досліджень, критичне осмислення 

ЗК1. Здатність до абстрактного мислення, аналізу та 

синтезу. 

ЗК2. Здатність застосовувати знання у практичних 

ситуаціях. 

ЗК3. Здатність спілкуватися державною мовою як усно, 
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проблем у сфері комп’ютерних наук та на 

межі галузей знань. 

РН2. Мати спеціалізовані уміння/навички 

розв’язання проблем комп’ютерних наук, 

необхідні для проведення досліджень та/або 

провадження інноваційної діяльності з метою 

розвитку нових знань та процедур. 

РН6. Розробляти концептуальну модель 

інформаційної або комп’ютерної системи. 

РН10. Проектувати архітектурні рішення 

інформаційних та комп’ютерних систем 

різного призначення. 

РН17. Виявляти та усувати проблемні ситуації 

в процесі експлуатації програмного 

забезпечення, формулювати завдання для 

його модифікації або реінжинірингу. 

РН19. Аналізувати сучасний стан і світові 

тенденції розвитку комп’ютерних наук та 

інформаційних технологій. 

РН20. Виконувати дослідження, пов’язані з 

проектування та програмування 

робототехнічних систем. 

РН21. Викладати спеціалізовані навчальні 

дисципліни з інформаційних 

технологій, в тому числі робототехніки, у 

закладах вищої освіти. 

так і письмово. 

ЗК5. Здатність вчитися й оволодівати сучасними 

знаннями. 

ЗК7. Здатність генерувати нові ідеї (креативність). 

СК1. Усвідомлення теоретичних засад комп’ютерних 

наук. 

СК2. Здатність формалізувати предметну область 

певного проєкту у вигляді відповідної інформаційної 

моделі. 

СК3. Здатність використовувати математичні методи для 

аналізу формалізованих моделей предметної області. 

СК5. Здатність розробляти, описувати, аналізувати та 

оптимізувати архітектурні рішення інформаційних та 

комп’ютерних систем різного призначення. 

СК7. Здатність розробляти програмне забезпечення 

відповідно до сформульованих вимог з урахуванням 

наявних ресурсів та обмежень. 

СК10. Здатність оцінювати та забезпечувати якість ІТ- 

проєктів, інформаційних та комп’ютерних систем  

різного призначення, застосовувати міжнародні 

стандарти оцінки якості програмного забезпечення 

інформаційних та комп’ютерних систем, моделі  оцінки 

зрілості процесів розробки інформаційних та 

комп’ютерних систем. 

СК11. Здатність ініціювати, планувати та реалізовувати 

процеси розробки інформаційних та комп’ютерних 

систем та програмного забезпечення, включно з його 

розробкою, аналізом, тестуванням, системною 

інтеграцією, впровадженням і супроводом. 

СК12. Здатність розробляти і реалізовувати проекти, 

пов’язані з моделюванням та програмуванням 

робототехнічних систем. 

СК13. Здатність організовувати процес викладання 

спеціалізованих навчальних дисциплін з інформаційних 

технологій, в тому числі робототехніки, у закладах вищої 

освіти. 
 

Тематичний план навчальної дисципліни 

Назва теми Види робіт 
Завдання      самостійної       роботи у розрізі 

тем 

Модуль 1. Основи проєктування робототехнічних систем. 

Тема 1. Загальні 

відомості про 

проєктування роботів і 

робототехнічних 

систем 
 

 

Тема 2. Знайомство із 

CAD системою OnShape 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Практичне заняття 1. 
Створення простих моделей засобами 

OnShape 

 

 

 

 

Основні поняття робототехніки. 

Еволюційний процес робототехніки. 

Порівняльна характеристика систем 

автоматизованого проєктування.  

 

 

 

Порівняльний огляд onShape та 

SolidWorks. 

Етапи проєктування в системі onShape. 

 

 

 

 



 

 

Тема 3. Створення 

складних об’єктів в 

OnShape 
  

 

 

Практичне заняття 2. 
Створення складних моделей засобами 

OnShape 

 

 

 

 

Інструменти об’ємного перетворення 

двовимірного креслення. 

Модуль 2. Розробка систем на платформі Arduino  

Тема 4. Знайомство з 

платформою Arduino 
 

 

Тема 5. Обробка 

аналогового сигналу 
 

 

 

 

 

Тема 6. Цикли в Arduino. 

Робота з масивами. 

Використання дисплеїв 

 

 

 

 

 

 

 

 

Тема 7. Основи мобільної 

робототехніки. Робота 

з двигунами 

 

 

 

 

 

 

 

Тема 8. Елементи 

SMART-систем 

 

Практичне заняття 3. 

Знайомство з Arduino  

 

 

Практичне заняття 4. 

Аналоговий та цифровий сигнал 

 

Практичне заняття 5. 

Робота давачів. Розгалуження 

 

 

Практичне заняття 6. 

Робота над індивідуальним проєктом – І. 

 

 

Практичне заняття 7. 

Використання 7-сегментних індикаторів та 

LED матриць 

 

 

 

 

Практичне заняття 8. 

Програмне керування двигунами та 

сервоприладами. 

 

Практичне заняття 9. 

Робота над індивідуальним проєктом – ІІ. 

 

 

 

 

Практичне заняття 10. 
Робота над індивідуальним проєктом – ІІІ. 

 
Захист індивідуального проєкту 

Розпіновка плати. Порівняльний огляд 

різних форм-факторів Arduino. 

 

 

Основні поняття та закони електрики й 

електротехніки. Огляд програмного 

забезпечення для проєктування системи на 

Arduino та візуалізації електричної схеми. 

 

 

 

Робота над індивідуальним проєктом, який 

би об’єднав вивчені давачі та передбачав 

світлову та звукові індикації. 

 

Перетворення одного із раніше 

реалізованих проєктів на виведення 

інформації на дисплей. 

 

 

 

 

Розробка індивідуального проєкту рухомої 

програмованої моделі роботизованого 

пристрою із можливістю здійснення 

керування нею.  

 

 

 

 

 

Проєктування індивідуального проєкту 

SmartHouse системи, яка би забезпечувала 

її функціонування в сегменті охорони 

приміщення. 
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Програмне забезпечення навчальної дисципліни 

 Пакет програмних продуктів Arduino IDE, Fritzing, onShape.  

 Дистанційний курс з навчальної дисципліни «Проектування та програмування робототехнічних систем» в системі 

дистанційного навчання ПУЕТ. 

 

Політика вивчення навчальної дисципліни та оцінювання 
Політика оцінювання здобувачів вищої освіти. Роботи, які здаються із порушенням термінів без поважних причин, 

оцінюються на нижчу оцінку (75% від можливої максимальної кількості балів за вид діяльності). Перескладання модулів 

відбувається із дозволу провідного викладача за наявності поважних причин (наприклад, лікарняний). 

Положення про організацію освітнього процесу  

Положення про порядок та критерії оцінювання знань, вмінь та навичок здобувачів вищої освіти  
Порядок ліквідації здобувачами вищої освіти академічної заборгованості  

Положення про повторне навчання  
Політика щодо відвідування. Відвідування занять є обов’язковим компонентом. За об’єктивних причин (наприклад, 

хвороба, працевлаштування, міжнародне стажування) навчання може відбуватись в режимі он-лайн. 

Політика щодо академічної доброчесності. Здобувач повинен дотримуватися принципів академічної доброчесності, 

зокрема недопущення академічного плагіату, фальсифікації, фабрикації, списування під час поточного, рубіжного та 

підсумкового контролю. Списування під час контрольних робіт та поточних тестів заборонені (в т.ч. із використанням 

мобільних девайсів). Мобільні пристрої дозволяється використовувати лише під час он-лайн тестування та підготовки 

практичних завдань в процесі заняття. В ПУЕТ діють: 

Кодекс честі студента  

Положення про академічну доброчесність   

Положення про запобігання випадків академічного плагіату  

Політика визнання результатів навчання визначена такими документами: 

Положення про порядок перезарахування результатів навчання, здобутих в іноземних та вітчизняних закладах освіти  

Положення про академічну мобільність здобувачів вищої освіти  

Положення про порядок визнання результатів навчання здобутих шляхом неформальної та/або інформальної освіти; 

інфографіка (розділ Освіта/Організація освітнього процесу/Неформальна освіта)  

Політика вирішення конфліктних ситуацій:  
Положення про правила вирішення конфліктних ситуацій  
Положення про апеляцію результатів підсумкового контролю у формі екзамену  
уповноважена особа з питань запобігання та виявлення корупції  

Політика підтримки учасників освітнього процесу:  
Психологічна служба  

Студентський омбудсмен (Уповноважений з прав студентів) ПУЕТ  
Уповноважений з прав корупції  
Безпека освітнього середовища: Інформація про безпечність освітнього середовища ПУЕТ наведена у вкладці «Безпека 

життєдіяльності»  

 

Оцінювання 

Підсумкова оцінка за вивчення навчальної дисципліни розраховується через поточне оцінювання  

https://puet.edu.ua/wp-content/uploads/2023/06/polozhennya-pro-organizacziyu-osvitnogo-proczesu.pdf
https://puet.edu.ua/wp-content/uploads/2023/07/polozh_por_kryt_ocinyuvannya.pdf
https://puet.edu.ua/wp-content/uploads/2023/07/poryadok-likvidacziyi-zdobuvachamy-vyshhoyi-osvity-akademichnoyi-zaborgovanosti.pdf
https://puet.edu.ua/wp-content/uploads/2023/07/poloz_pro-povt-navch.pdf
https://puet.edu.ua/wp-content/uploads/2023/07/kodeks_chesti_studenta.pdf
https://puet.edu.ua/wp-content/uploads/2023/07/polozh_akadem_dobrochesnist.pdf
https://puet.edu.ua/wp-content/uploads/2023/07/polozhennya-pro-zapobigannyavypadkam-akademichnogo-plagiatu.pdf
https://puet.edu.ua/wp-content/uploads/2023/07/polozh_por_perezarah_rez_zvo.pdf
https://puet.edu.ua/wp-content/uploads/2023/07/polozha_pro_akademichnu_mobilnist.pdf
https://puet.edu.ua/wp-content/uploads/2023/07/polozhennya-pro-poryadok-vyznannya-rezultativ-navchannya-zdobutyh-shlyahom-neformalnoyi-ta-abo-informalnoyi-osvity.pdf
https://puet.edu.ua/neformalna-osvita/
https://puet.edu.ua/wp-content/uploads/2023/07/polozhennya-pro-pravyla-vyrishennya-konfliktnyh-sytuaczij-u-puet.pdf
http://puet.edu.ua/wp-content/uploads/2023/07/poloz_pro-apel_pidscontr.pdf
https://puet.edu.ua/zapobigannya-ta-protidiya-korupciyi/
http://puet.edu.ua/psyhologichna-pidtrymka-v-puet/
http://puet.edu.ua/other-divisions/studentskyj-ombudsmen-upovnovazhenyj-z-prav-studentiv-puet/
https://puet.edu.ua/zapobigannya-ta-protidiya-korupciyi/
http://puet.edu.ua/pro-puet/bezpeka-zhyttyediyalnosti/
http://puet.edu.ua/pro-puet/bezpeka-zhyttyediyalnosti/


Вид робіт Максимальна кількість балів  

Модуль 1. Основи проєктування робототехнічних систем. 

Практичне заняття 1-2. 5 балів х 2 = 10 

Модуль 2. Розробка систем на платформі Arduino 

Практичне заняття 3-10. 5 балів х 8 = 40 

Захист індивідуального проєкту 20 

Екзамен  30 

Всього по курсу 100 

 

 

Система нарахування додаткових балів за видами робіт з вивчення навчальної дисципліни 

Форма роботи Вид роботи Бали 

 Науково-дослідна 
Участь у студентський олімпіаді, гуртку, 

об’єднання тощо 
10 

За додаткові види навчальних робіт студент може отримати не більше 10 балів. Додаткові бали додаються до 

загальної підсумкової оцінки за вивчення навчальної дисципліни, але загальна підсумкова оцінка не може перевищувати 

100 балів. 

 

 

Шкала оцінювання здобувачів вищої освіти за результатами вивчення навчальної 

дисципліни 

Сума балів за всі види 

навчальної діяльності 

Оцінка за 

шкалою ЄКТС 
Оцінка за національною шкалою 

90-100 А Відмінно 

82-89 В Дуже добре 

74-81 С Добре 

64-73 D Задовільно 

60-63 Е Задовільно достатньо 

35-59 FX Незадовільно з можливістю повторного 
складання 

0-34 F 
Незадовільно з обов’язковим повторним вивченням 

навчальної дисципліни 

 


