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Розділ 1. Загальна характеристика навчальної дисципліни 
Таблиця 1. Загальна характеристика навчальної дисципліни "Нейронно-мережеві технології в 

інформатиці" 
 

Місце у структурно-логічній схемі підготовки Пререквізити: – 

Постреквізити: –  

Мова викладання Українська 

Статус дисципліни Вибіркова 

Курс/семестр вивчення 1/2 

Кількість кредитів ECTS/кількість модулів 5/2 

Денна форма навчання: 

Кількість годин: 150 год 

- Лекції: 20 год 

- Практичні (семінарські, лабораторні) заняття: 40 год 

- Самостійна робота: 90 год. 

- Вид підсумкового контролю (ПМК, екзамен):  ПМК 

Заочна форма навчання: 

Кількість годин:  150 год 

- Лекції: 6 год 

- Практичні (семінарські, лабораторні) заняття: 4 год 

- Самостійна робота: 140 год 

- Вид підсумкового контролю (ПМК, екзамен): ПМК 

 

Розділ 2. Перелік компетентностей та програмні результати навчання з навчальної 

дисципліни 
 

Основною метою вивчення дисципліни «Нейронно-мережеві технології в навчанні» 

(НМТІ) є формування у студентів вміння застосовувати штучні нейронні мережі для 

практичних задач. 
 

Таблиця 2. Перелік компетентностей та програмні результати навчання, які забезпечує  

навчальна дисципліна «НМТІ» 

Програмні результати навчання Компетентності, якими повинен 

оволодіти здобувач 

РН1. Мати спеціалізовані концептуальні 

знання, що включають сучасні наукові 

здобутки у сфері комп’ютерних наук і є 

основою для оригінального мислення та 

проведення досліджень, критичне 

осмислення проблем у сфері комп’ютерних 

ЗК1. Здатність до абстрактного мислення, 

аналізу та синтезу. 
ЗК2. Здатність застосовувати знання у 

практичних ситуаціях. 
ЗК3. Здатність спілкуватися державною 

мовою як усно, так і письмово. 



 
 

наук та на межі галузей знань. 
РН19. Аналізувати сучасний стан і світові 

тенденції розвитку комп’ютерних наук та 

інформаційних технологій 

ЗК5. Здатність вчитися й оволодівати 

сучасними знаннями. 
ЗК6. Здатність бути критичним і 

самокритичним. 
ЗК7. Здатність генерувати нові ідеї 

(креативність). 
СК1. Усвідомлення теоретичних засад 

комп’ютерних наук. 
 

Розділ 3. Програма навчальної дисципліни 
 

Модуль 1. Штучні нейронні мережі та особливості їх навчання 
Тема 1. Типи нейронних мереж 
Нейронні мережі. Штучний інтелект. Класифікація нейронних мереж. Персептрон. 

Функції активації. Jupiter Notebook.   

 
Тема 2. Машинне навчання та глибокі нейронні мережі 
Парадигми навчання. Типи навчання. Експериментальна оцінка якості навчання. 

Проблема перенавчання. Машина опорних векторів (SVM). Багатошаровий персептрон. 

Алгоритм зворотного поширення. Автокодувальники. Глибоке навчання. Обмежена машина 

Больцмана (RBM). Мережі глибокого переконання (DBN) 

 
Модуль 2. Бібліотеки та фреймворки для роботи з нейронними мережами 

Тема 3. Особливості бібліотек та фреймворків для роботи з нейронними мережами 

Scikit-learn. TensorFlow. PyTorch. Keras. DL4J 

 
Тема 4. Застосування фреймворків для різних типів мереж 

Згорткові нейронні мережі (CNN). Операція згортки. MaxPooling. Приклади 

архітектур CNN. Приклади архітектур CNN. Рекурентні нейронні мережі (RNN). LSTM. 

Word2vec 

Розділ 4. Тематичний план навчальної дисципліни 
 

Таблиця 3. Тематичний план навчальної дисципліни для студентів денної форми 

навчання 

1 2 3 4 5 6 

Назва теми 
(лекції) та питання 

теми (лекції) 

кіль

кіст

ь 

год

ин 

Назва теми та 

питання 

семінарського, 

практичного або 

лабораторного 

заняття 

кіль

кіст

ь 
год

ин 

Завдання 
самостійної 

роботи в розрізі 
тем 

кіль

кіст

ь 

годи

н 

 

Модуль 1. Штучні нейронні мережі та особливості їх навчання 
 

Тема 1. Типи нейронних мереж 

Лекція 1. Основи 

нейронно-мережевих 

технологій 

 

2 
 

 

Лабораторна робота 

№1. Нейронні мережі 

 

2 
 

 

опрацювати 

лекційний матеріал 

 

20 
 



 
 

1 2 3 4 5 6 

1. Нейронні мережі та 

штучний інтелект 

2. Історія нейронно-

мережевих технологій 
3. Основні поняття 

нейронних мереж 
4. Штучні нейронні 

мережі та їх 

класифікація 
5. Переваги нейронних 

мереж 
6. Приклади 

 
Лекція 2. Персептрон 

1. Модель МакКалока-

Піттса 

2. Персептрон 

Розенблатта 
3. МАРК-1 
4. Навчання 

елементарного 

персептрона 
 

Лекція 3. Моделі 

нейронів та архітектура 

мереж 

1. Модель нейрона 
2. Типи функції 

активації 
3. Стохастична модель 

нейрона 
4. Зворотній зв'язок 
5. Архітектура мереж 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

2 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

2 

для задачі 

класифікації. 

 

Лабораторна робота 

№2. Навчання 

персептронів 
 

Лабораторна робота 

№3. Програмна 

реалізація 

персептрона 
 
Лабораторна робота 

№4. Jupiter Notebook 
 
 

 

 

 

2 
 

 

 

2 
 

 

 

 

2 
 

до теми 1, готуватись 

до практичних занять 

 

Тема 2. Машинне навчання та глибокі нейронні мережі 

Лекція 4. Машинне 

навчання та нейронні 

мережі 

1. Навчання людей та 

машин 
2. Парадигми навчання 
3. Типи навчання 
4. Експериментальна 

оцінка якості навчання 

5. Проблема 

перенавчання 
6. Машина опорних 

векторів (SVM) 
 

Лекція 5. Особливості 

навчання нейронних 

мереж 

2 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

2 
 

 

Лабораторна робота 

№5. Багатошарові 

нейронні мережі 

 

Лабораторна робота 

№6-7. Програмна 

реалізація 

багатошарових мереж 

 

Лабораторна робота 

№8. Програмна 

реалізація RBM 
 

Лабораторна робота 

№9-10. Програмна 

реалізація мережі 

глибокого 

2 
 

 

 

4 
 

 

 

 

2 

 

 

 

 

4 
 

 

опрацювати  

лекційний матеріал 

до теми 2, готуватись 

до практичних 

занять, пройти тести 

в ДК 
 

 

25 



 
 

1 2 3 4 5 6 

1. Обґрунтування 

роботи персептрона 

2. Побудова нейронних 

мереж 
3. Багатошаровий 

персептрон 
4. Алгоритм 

зворотного поширення 
5. Приклад 
 

Лекція 6. Оптимізація 

навчання глибоких 

нейронних мереж 
1. Особливості 

навчання мереж на 

основі алгоритму 

зворотного поширення 

помилки 
2. Вступ до глибокого 

навчання (deep 

learning) 

3. Автокодувальники 

(autoencoders) 
4. Обмежена машина 

Больцмана (RBM) 
5. Мережі глибокого 

переконання (DBN) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

2 
 

переконання 

 

МКР №1. Штучні 

нейронні мережі та 

особливості їх 

навчання 

 

 

2 
 

 

 

 

Модуль 2. Бібліотеки та фреймворки для роботи з нейронними мережами 
 

Тема 3. Особливості бібліотек та фреймворків для роботи з нейронними мережами 

Лекція 7. Бібліотеки та 

фреймворки для 

роботи з нейронними 

мережами 
1. Scikit-learn 
2. TensorFlow 
3. PyTorch 

4. Keras 
5. DL4J 

 

2 

 

 

 

 

 

 

Лабораторна робота 

№12. Scikit-learn 

 
Лабораторна робота 

№13. Розпізнавання 

рукописних цифр 

 
Лабораторна робота 

№14. Застосування 

ШНМ для задачі 

регресії 

 
Лабораторна робота 

№15. TensorFlow 
 

 

 

2 

 

 

2 
 

 

 

2 
 

 

 

 

2 

 

опрацювати 

лекційний матеріал 

до теми 3, готуватись 

до практичних занять 
 

 

20 

Тема 4. Застосування фреймворків для різних типів мереж 

Лекція 8. Згорткові 

нейронні мережі (CNN) 

 

2 

 

Лабораторна робота 

 

2 

 

опрацювати 

 

 



 
 

1 2 3 4 5 6 

1. Вступ до CNN 

2. Приклад  

3. Операція згортки 
4. Згортка в CNN 
5. MaxPooling 
6. Приклади архітектур 

CNN 

 

Лекція 9. Рекурентні 

нейронні мережі (RNN) 
1. Вступ до RNN 
2. Типи задач з 

послідовностями 
3. Обмеження RNN 
4. LSTM 
5. Приклад 

 

Лекція 10. Моделі 

word2vec 

1. Проблема 

представлення слів 

2. Вступ до word2vec 
3. Робота word2vec 
4. Навчання word2vec 

5. Приклад 

 

 

 

 

 

 

 

 

2 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

2 

№16. CNN  

 

Лабораторна робота 

№17. Видалення 

шуму в зображеннях 

за допомогою авто-

кодувальників 

 

Лабораторна робота 

№18. Рекурентні 

мережі 
  
Лабораторна робота 

№19. Word2vec 

 

 

МКР№2. Бібліотеки 

та фреймворки для 

роботи з нейронними 

мережами 

 

 

2 
 

 

 

 

 

2 
 

 

 

2 
 

 

2 

лекційний матеріал 

до теми 4, готуватись 

до практичних занять 
 

 

25 

Всього, годин 20  40  90 

 

Таблиця 4. Тематичний план навчальної дисципліни для студентів заочної форми навчання 

 

1 2 3 4 5 6 

Назва теми 

(лекції) та питання 
теми (лекції) 

кіль

кіст

ь 

год

ин 

Назва теми та 

питання 

семінарського, 

практичного або 

лабораторного 

заняття 

кіль

кіст

ь 
год

ин 

Завдання 

самостійної 
роботи в розрізі 

тем 

кіль

кіст

ь 

годи

н 

 

Модуль 1. Штучні нейронні мережі та особливості їх навчання 
 

Тема 1. Типи нейронних мереж 

Лекція 1. Основи 

нейронно-мережевих 

технологій 
1. Нейронні мережі та 

штучний інтелект 

2. Історія нейронно-

мережевих технологій 
3. Основні поняття 

нейронних мереж 

  

Лабораторна робота 

№1. Нейронні мережі 

для задачі 

класифікації. 

 

Лабораторна робота 

№2. Навчання 

персептронів 

 

2 
 

 

 

 

опрацювати 

лекційний матеріал 

до теми 1, готуватись 

до практичних занять 

 

35 
 

 



 
 

1 2 3 4 5 6 

4. Штучні нейронні 

мережі та їх 

класифікація 
5. Переваги нейронних 

мереж 
6. Приклади 

 
Лекція 2. Персептрон 
1. Модель МакКалока-

Піттса 
2. Персептрон 

Розенблатта 
3. МАРК-1 
4. Навчання 

елементарного 

персептрона 

 

Лекція 3. Моделі 

нейронів та архітектура 

мереж 
1. Модель нейрона 

2. Типи функції 

активації 

3. Стохастична модель 

нейрона 
4. Зворотній зв'язок 

5. Архітектура мереж 

 

Лабораторна робота 

№3. Програмна 

реалізація 

персептрона 
 

Лабораторна робота 

№4. Jupiter Notebook 
 
 

 

Лекція 4. Машинне 

навчання та нейронні 

мережі 

1. Навчання людей та 

машин 
2. Парадигми навчання 
3. Типи навчання 
4. Експериментальна 

оцінка якості навчання 

5. Проблема 

перенавчання 
6. Машина опорних 

векторів (SVM) 
 

Лекція 5. Особливості 

навчання нейронних 

мереж 
1. Обґрунтування 

роботи персептрона 
2. Побудова нейронних 

мереж 
3. Багатошаровий 

персептрон 

2 Лабораторна робота 

№5. Багатошарові 

нейронні мережі 

 

Лабораторна робота 

№6-7. Програмна 

реалізація 

багатошарових мереж 
 

Лабораторна робота 

№8. Програмна 

реалізація RBM 
 

Лабораторна робота 

№9-10. Програмна 

реалізація мережі 

глибокого 

переконання 
 

МКР №1. Штучні 

нейронні мережі та 

особливості їх 

навчання 

 

 

 

 

 

 

опрацювати  

лекційний матеріал 

до теми 2, готуватись 

до практичних 

занять, пройти тести 

в ДК 
 

 

35 



 
 

1 2 3 4 5 6 

4. Алгоритм 

зворотного поширення 

5. Приклад 
 

Лекція 6. Оптимізація 

навчання глибоких 

нейронних мереж 

1. Особливості 

навчання мереж на 

основі алгоритму 

зворотного поширення 

помилки 

2. Вступ до глибокого 

навчання (deep 

learning) 
3. Автокодувальники 

(autoencoders) 
4. Обмежена машина 

Больцмана (RBM) 

5. Мережі глибокого 

переконання (DBN) 

 

Модуль 2. Бібліотеки та фреймворки для роботи з нейронними мережами 

 

Тема 3. Особливості бібліотек та фреймворків для роботи з нейронними мережами 

Лекція 7. Бібліотеки та 

фреймворки для 

роботи з нейронними 

мережами 

1. Scikit-learn 
2. TensorFlow 
3. PyTorch 
4. Keras 

5. DL4J 

 

 

 

 

 

 

 

 

Лабораторна робота 

№12. Scikit-learn 

 
Лабораторна робота 

№13. Розпізнавання 

рукописних цифр 

 
Лабораторна робота 

№14. Застосування 

ШНМ для задачі 

регресії 

 
Лабораторна робота 

№15. TensorFlow 

 

 

 

2 
 

 

 

 

опрацювати 

лекційний матеріал 

до теми 3, готуватись 

до практичних занять 
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Тема 4. Застосування фреймворків для різних типів мереж 

Лекція 8. Згорткові 

нейронні мережі (CNN) 
1. Вступ до CNN 
2. Приклад  
3. Операція згортки 

4. Згортка в CNN 
5. MaxPooling 

6. Приклади архітектур 
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Лабораторна робота 

№16. CNN  
 

Лабораторна робота 

№17. Видалення 

шуму в зображеннях 

за допомогою авто-

 

 

 

 

 

опрацювати 

лекційний матеріал 

до теми 4, готуватись 

до практичних занять 
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1 2 3 4 5 6 

CNN 

 

Лекція 9. Рекурентні 

нейронні мережі (RNN) 
1. Вступ до RNN 
2. Типи задач з 

послідовностями 

3. Обмеження RNN 
4. LSTM 
5. Приклад 
 

Лекція 10. Моделі 

word2vec 
1. Проблема 

представлення слів 
2. Вступ до word2vec 

3. Робота word2vec 
4. Навчання word2vec 
5. Приклад 

 кодувальників 

 

Лабораторна робота 

№18. Рекурентні 

мережі 
  

Лабораторна робота 

№19. Word2vec 
 

 

МКР№2. Бібліотеки 

та фреймворки для 

роботи з нейронними 

мережами 

Всього, годин 20  40  90 

 

 

Розділ 5. Оцінювання результатів навчання 
Таблиця 5. Розподіл балів за результатами вивчення навчальної дисципліни 

Вид робіт Максимальна кількість балів  

Модуль 1. Штучні нейронні мережі та особливості їх навчання 

 
Практичні роботи 1-4 (тема 1) 4 практичні роботи  х 4 балів = 16 

Практичні роботи 5-10 (тема 2) 6 практичних робіт х 4 балів = 24 

Практична робота  11  (Контрольна робота №1) 14 

Всього за модулем 1  54 

Модуль 2. Бібліотеки та фреймворки для роботи з нейронними мережами 
Практичні роботи 12-15 (тема 3) 4 практичні роботи  х 4 балів = 16 

Практичні роботи  16-19 (тема 4) 4 практичні роботи  х 4 балів = 16 

Практична робота  20  (Контрольна робота №2) 14 

Всього за модулем 2 46 

Всього по курсу 100 

 Система нарахування додаткових балів за видами робіт з вивчення навчальної дисципліни 

Форма роботи Вид роботи Бали 

Навчальна робота  
Опрацювання додаткових навчальних курсів, написання та 

публічний захист наукового реферату на тему, що відповідає 

дисципліні 
10* 

За додаткові види навчальних робіт студент може отримати не більше 10 балів. Додаткові бали 

додаються до загальної підсумкової оцінки за вивчення навчальної дисципліни, але загальна підсумкова оцінка 

не може перевищувати 100 балів. 



 
 

Шкала оцінювання здобувачів вищої освіти за результатами вивчення навчальної 

дисципліни 

Сума балів за всі види 

навчальної діяльності 

Оцінка за 

шкалою ЄКТС 

Оцінка за національною шкалою 

90-100 А Відмінно 

82-89 В Дуже добре 

74-81 С Добре 

64-73 D Задовільно 

60-63 Е Задовільно достатньо 

35-59 FX Незадовільно з можливістю 

повторного складання 

0-34 F Незадовільно з обов’язковим 

повторним вивченням навчальної 

дисципліни 
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Розділ 7. Програмне забезпечення навчальної дисципліни  
 

Використовується наступне програмне забезпечення: 
1. Персональний комп’ютер або ноутбук зі сталим доступом до мережі Інтернет.  
2. Система дистанційного навчання ПУЕТ та його засоби відео-конференц зв’язку, 

дистанційний курс з ОК «НМТІ». 
3. Середовище розробки для мови програмування Java (IntelliJ IDEA Community або 

інше). 
4. Maven. 
5. Дистрибутив Anaconda для мови програмування Python (або Google Colab) 
6. MS Excel або інший табличний редактор. 
 


