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Po3aia 1. Onuc HaBYAJIBLHOI AUCHUTILTIHA

Tabmums 1 - Onuc HaBYaNbHOI TUCHUILTIHUA «AreOpa Ta reoMeTpis»

Micuie y CTpyKTYpHO-JIOT1UHINM cxeMi MiaAroToBku | [IpepeksizuT:

BuBueHHs TUCIMITTIHT 0a3y€ThCsl HA OCHOBI
3HaHb, OTPUMAHUX Y CepeHIN
3araJbHOOCBITHIH IIIKOIT1

Tlocmpexeizumu: “Teopist IMOBIpHOCTEH Ta
MaTeMaTu4Ha CTaTUCTHKA”, “EmeMeHTH
KOMOIHaTOpHOI onrTuMmizarii’, “Inpopmaruka’,
Kypcosuii mpoekT 3 daxy,

“Mertoau omruMisamii Ta HOCIIDKEHHS

onepamiii", “OOuuciaroBalbHI  MeTOaAM ,
“CucteMHU# aHami3 Ta Teopis NPUHHATTA
pimeHs”, JurioMue MPOEKTYBaHHS
ArTrecraris

MoBa BUKJIaaHHS YkpaiHcbKa

Crartyc QUCHHILTIHA O00B’s13K0Ba

Kypc/cemectp BUBUCHHS 1/1

Kinbkicts kpeautiB ECTS/kinbKicTh MOAYIIB 8/4

Jlenna ¢hopma HaBYaHHS:

Kinbkicts rogun: 240 rox — 3aranpHa KibKicTh: 1 cemectp — 240 rog.

- Jlekmii: 32

- IlpakTtuyni 3asatTs: 64 rox.

- CawmocriitHa po6ora: 144 rog.

- Bupg mincymkoBoro kontpomo (IIMK, exzamen): 1 cemectp - ex3ameH

3aouHa hopma HaBUAHHS:

Kinbkicts ronun: 240 ron — 3aranpHa KUTBKICTE: 1 cemectp — 240 rox.

- Jlekmii: 12

- IlpakTtuyHni (cemMiHapChKi, 1a0OpaTOPHi) 3aHATTS: 4 roJl.

- CawmocriiiHa pobora: 224 ro.

- Bua mincymxooro koutpono (IIMK, ek3zamen): 1 cemectp - ek3ameH

Po3aiu 2. [lepenik KOMIIETEHTHOCTEH, sIKi 3a0e3me4ye JaHa HABYAJIbHA
AUCUHMILIIHA, IPOrPaMHi pe3y/IbTaTH HABYAHHA

MeTto0 HaBYaJNbHOI AMCUMILIIHU «Asredpa Ta T€OMETpIs» € 3aCBOEHHS OCHOBHHUX
anreOpaiyHUX Ta TEOMETPUYHUX TMOHATH Ta PO3KPUTTS B3a€EMO3B’SI3KIB MK HUMH, (POpPMyBaHHS
y CTYJEHTIB BMiHb 1 HABUUOK 3aCTOCYBaHHS KJIACMYHHUX METOJIB aJreOpu 1 reoMeTpii mija yac
PO3pOOKH MPOTrpaMHOro 3a0e3NedeHHs, B aHali3l JaHUX, B KOMIT'IOTEPHOMY MOJEIIOBaHHI Ta
IHIIMX cdepax KOMIT'IoTepHUX Hayk. Kpim Toro, aucuuriina crpusie GopMyBaHHIO y CTYACHTIB
PO3YMIHHSI BaKJIMBOCTI aJireOpu Ta reoMeTpii B KOMI'TOTEpHUX HAyKax 1 iX BIUIMBY HAa PO3BUTOK
HOBHX TEXHOJIOT1H Ta IHHOBAIIii.



Tabmuust 2 - Ilepenik KOMIETEHTHOCTEM Ta TPOTpaMHiI pPe3yJbTaTH HABYAHHS, SKi

3a0e3medye HaByalbHA AUCIUILIIHA «AJreOpa Ta reoMeTpis»

IIpozpammui pesynomamu nasyanns

Komnemenmmuocmi, akumu nogumen
0607100imu 3000y8au

[1P2. BukopucToBYyBaTH Cy4acHUH MaTeMaTHIHHUN
armapaTr HeTepepBHOTO Ta AWUCKPETHOrO aHai3y,
miHiiHOT anreOpu, aHANITUYHOI TeOMeTpii, B
npodeciiHiil OisMbHOCTI A7 pO3B’sA3aHHS 3a1adu
TEOPETHYHOTO Ta MPHUKIATHOTO XapakTepy B

3K1. 3gaTHicTh 10 aOCTPaKTHOTO MHCIICHHS,
aHaJTi3y Ta CHHTE3Y.

3K2. 3paTHicTe 3acTOCOBYBaTH 3HAHHS Y
MPAaKTUYHUX CUTYAIisX.

3K3. 3manHS Ta pO3YMIHHS HPEIMETHOI

o0macTi Ta po3yMiHHA IpOoQeciiHOI AiSTBHOCTI.
3K4. 3paTHICTh CHOUIKYBaTHCS —JEPXKABHOIO
MOBOIO SIK YCHO, TaK i IIMCEMOBO.

3K6. 3pmaTHiCTP BUMTHCS ¥  OBOJOJIBaTH
Cy4YaCHMMH 3HAHHSIMHU.

3K7. 3maTHICTE [0 TOMIYKY, OOpOOJEHHS Ta
aHamizy iHhopMaIlii 3 pi3HUX HKEepe.

MpoIeCi TMPOEKTYyBaHHS Ta pealisaiii 00’ €KTiB
iHpopMaTu3aii.

3K10. 3patnicth OyTH  KpUTHYHMM 1
CaAaMOKPHUTHYHHUM.

CKI1. 3maTHiCTh 1o MaTeMaTUYHOTO
(hopMyITIOBaHHS Ta JIOCITJDKYBaHHS

HCMICPCPBHUX Ta AUCKPETHUX MATCMATHUYHHX
Mojienieil, oOrpyHTOBYBaHHsS BHOOPY METOMIB 1
MIXOMIB A1 PO3B’SI3yBaHHA TEOPETUYHHX 1
OpUKIaTHUX 3aJad y Taly3i KOMIT IOTePHUX
HayK, aHai3y Ta IHTepIpeTyBaHHS.

CK4. 3patHicTh BHKOPHCTOBYBATH CYy4YacHi
METOaAHU MaTEMAaTUYHOI'O MOJCJIHOBaHHA
00’€KTiB, TMpoIeciB 1 SBUIL, pPO3pOOIATH
MoJei i aJITOPUTMH YHCEITLHOTO
pO3B’A3yBaHHS 3a1a4 MaTeMaTUYHOT'O
MOJEIIOBaHH, BPaxOBYBaTH MOXHOKH
HaOJNMMKEHOTO  YHMCENBHOTO  PO3B’SI3yBaHHS
npoeciiHuX 3a7au.

Po3ain 3. [Iporpama HaBYAJIBLHOI IMCHUTLTIHI

Mogayas 1. Beryn no ainiiinoi anredpu. Jliniiina aaredpa
Tema 1. Ocnoeni nonammas nininHoi anzeopu
TepmiHomnorist Teopii MaTpHlb (MIPSIMOKYTHA, KBaJpaTHA MaTpHIll; TOJIOBHA, JONOMDKHA J1arOHaIb
MaTpuIli; JiaroHalbHa, KBagpaTHa maTpuii 1 T.1.). il Ham MaTpuisaMu, crocoOM 3HaXOHKEHHS
o0epHeHoi MaTpuill. PopMyITIOBaHHS O3HAUCHHS BU3HAYHHUKA MATPHIIl N-TO TIOPSIKY, BU3HAYHUKA 2, 3
Ta 4-ro NopsA/IKY; cocoOH iX oOurcneHHs. [IoHATTS paHTry MaTpHLI Ta METOJIM HOro 00UMCIIEHHS.
Tema 2. Cucmemu ninitinux anzeopaiunux pienans (CJIAP)
3aranbHe O3HAUeHHs Ta HeoOXinHa Tepminoiorist CJIAP, npukiaau cucteM JIHIMHUX anreOpaidHux
piBusHb (CJIAP). Meromu po3s’sizyBanns CJIAP: meton ["aycca, Mmarpuunuii meron, meros Kpamepa,
meron Koppana-I'aycca ta ix peanizauis. 3actocyBanHs panry Mmarpuii g0 CJIAP. OpHopinHi
CHCTEMH JIHIMHUX anreOpaiyHUX PIBHSHB.
Tema 3. Jlinitinuii ma eekniooeuii NPOCMopu.
[onstTs nmiHilHOTO TpocTopy. JIiHIMHA 3aJIeKHICTh Ta HE3aJIEKHICTh BEKTOPIB, 0a3uc 1 BUMIPHICTH
JiHIHHOrO TpocTopy. Matpuls mepexoay Bil OIHOro 0a3ucy 10 IHIIOTO, TMOHSTTS E€BKIIJIOBOTO
IPOCTOPY.



MonyJis 2. Bextopu. Ilpsiva Ha nutonmHi. ILiommnn, npsimi y npocropi
Tema 4. Bekmopu
OcHoBHa TepMiHOMOTIA BekTopHOi anreOpu. [lii Hajg BexkTopamu, HTOOYTKHM BEKTOPIB: CKAJSIPHHUIMA
JOOYTOK Ta WOTO BJIACTUBOCTI, TEOMETPHYHMNA Ta (DI3MYHUN CEHC CKAISIPHOTO J0OYTKY, BEKTOPHUI
NOOyTOK Ta HOro BIIACTMBOCTI, MilIaHWii AOOYTOK BekTOpiB. IlpHkiaan 3HAXOMKEHHS JOOYTKIB
BEKTOpIB Ta iX 3aCTOCYBAaHHSI.
Tema 5. Ilpama na naowguni. Ilnowunu, npami y npocmopi
PiBHSIHHS TpsIMOT Ha TUTOLIMHI: TpsiMa 3 KYTOBUM KOe(iIlieHTOM; MpsiMa, SIKa MPOXOIUTh Yepe3 JaHy
TOYKY i3 3aJ]aHUM KYTOBUM KOE(ILIEHTOM; 3arajbHe PIBHSAHHA NPSAMOi; KyT MDK HpSIMUMHU 4Yepe3
KYTOBHI KOE(DIIIEHT; YMOBH MapajieibHOCTI Ta MEPICHANKYISAPHOCTI. PIBHSHHS MpsAMOi y Biapi3Kax,
PIBHSIHHS TIPSIMOi, SIKa MPOXOMUTH Yepe3 (Bl TOYKHM, HOPMAJIbHE PIBHSHHS NPSMOi, BIJICTaHb MDK
NPSIMOIO Ta TOUKOIO.
PiBHSIHHS TUTONIMHY: Yepe3 aHWUM HOPMAbHUN BEKTOp, SIKIIO IUIONIMHA MPOXOAWUTH Yepe3 3amaHy
TOUKY; 3arajJibHe PIBHSHHS IUIOIIMHM; PIBHSHHS TUIONIMHU Y BiJpi3KaxX; PIBHSHHS IUTOIIMHHM, SKa
NPOXOJUTH Yepe3 3 TOUYKU. 3HAXOHKEHHS BiICTaHI MDK TOYKOIO Ta MPAMOI0, KyTa MDK IUIOIIMHAMHY,
YMOBH TapaJieNIbHOCTI Ta MEePIEeHAUKYIIPHOCTI wiomuH. Criocodu 3afaHHs MpSAMOi y MPOCTOPI: SK
NIEpPETHH JBOX IUIOIINH; KAaHOHIYHUIA; TapaMeTPUYHNI; B3a€EMHE PO3TAITyBaHHS IUIONMHH Ta MIPSMOI y
IPOCTOPI.

Monay.s 3. Jlinii T2 moBepxHi 2 mopsaKy
Tema 6. Jlinii 2 nopaoky
3aranpHe O3HAYEHHS JIiHIT 2 MOpS/AKY, KAHOHIUHI PIBHSHHS enirca, rinepOomu, napaboiu, Kona sK
YaCTMHHOTO BUMAAKy emrcy. [loOymoBa nmiHiid 2-ro mopsaky. [TOHATTS Wi emrncy Ta TinepOoiTu:
miBBiCl, (POKYCH, TUPEKTPUCH, EKCLIEHTPUCUTET; s apabonu: (GoKycC, TUPEKTPUCA, EKCIICHTPUCHUTET.
Tema 7. Ilogepxni 2 nopsaoky
3araibHe O3HAYEHHS TOBEPXOHb 2 MOpsAKY. Oris KaHOHIYHUX PIBHSHB IMOBEPXOHb 2-TO MOPSIKY:
EITIICOITy, OJHOITOPOKHUHHOTO Ta JABOIOPOKHUHHOTO TIEepO0IIOiTy, EMINTHYHOrO Ta TiepOoTigHOro
napabonoiny. [loOymoBa moBepxoHp MeTOAOM pO3pi3iB. KOHIUHI Ta HWIIHAPUYHI MOBEPXHI 2-TO
MOPSIKY, ITOPUTM TIOOYIOBU IMJTIHAPHYHOI IMOBEPXHI 3a JIONIOMOTO TBIPHMX Ta HANPSIMHHX,
O3HAYEHHS [TOBEPXHI 00EpTaHHSI.

Mopnys 4. Kommuiekcni ynciaa. Muorowienu. Aiareodpaiuni crpykrypu. Ilpocri uncia
Tema 8. Komnnekchi uucna
[loHATTS KOMIUIEKCHOTO 4YMClIa Ta OCHOBHA TepMiHOJIOTIA. ['eoMeTpHuHE IpeiCcTaBlIeHHS
KOMITJIEKCHUX YHMCeI, il HaJl KOMIUIEKCHUMU YMCIaMH. TpUTOHOMETpHYHA Ta TOKa3HUKOBA (hOPMH
KOMITJIEKCHUX urce. [lii Hai KOMITIEeKCHUMH YHCIIaMU, ITPE/ICTaBIEHUMH Y TPUTOHOMETPHYHI (PopMi.
Tema 9. Muozounenu
[ousTTs: MHOTOWIEHH, TX KOpeHi; il HaJ MHOTOYJICHAMM; KBaJpaTHI Ta KyOiuyHI MHOTOYIECHH, iX
KOpeHl. 3HaxXOPKEHHS pe3yJbTaTiB JAUIEHHS MHOTOYJIeHa Ha MHOrowieH; cxema [opHepa;
3actocyBaHHs Gopmynu KapraHo Juist po3B’si3yBaHHs KyOIYHHUX PiBHSHb.
Tema 10. Anzeopaiuni cmpyxkmypu. IlIpocmi uucna
O3HaueHHsI, TepMIHOJIOTIs Teopil IpyM: KOMYTAaTHBHA Tpylia, MIBIPyIa, MOPSIOK TPYIH, CKIHYEHa,
HECKIHUEHA rpyna; IpHKIaIu Ta BIACTUBOCTI rpyn. OCHOBHI O3HA4Y€HHS Ta TEOPEMU TeOopii MPOCTUX
yycen. Anroput™ EBKkitiza, 3acTocyBaHHs po3LIMpeHOro aroputMy EBkiiza.



Po3ain 4. TemaTnunuii nJiaH BUBYEHHS HABYAJBLHOI TUCIUILIIHHA

Tabmums 3 - TemarnuHuid MJIaH HABYAIBHOI TUCHUILUIIHU IS CTYACHTIB JEHHOI (opMH

HaBYaHHS
1 2 3 4 5 6
Ha3sa temu Kinexi | Ha3a temu Ta nmuranss Kineki | 3aBnanus Kinexi
(7mexiii) Ta mUTaHHS CTh CEMIHAPCHKOTO, IPAKTUYHOTO | CTh CaMOCTIHHOT CTh
TEMH (JIEKIIii) roguH | abo 7abopaTOpHOro 3aHATTS | TOAMH | poOOTH B pO3pi3i TOJIUH
TeM
MoayJis 1. Beryn no giniiizoi ajaredpu. Jliniiina ajaredpa

Tema 1. Ocnoeni [IpakTuuHe 3aHaTTA 1. 2 nigroryBatu PI'P, 36
nOHAMMA JUHIUHOT Marpumi. [ii Haz OIpallbOBYBaTU
aneeopu. MaTpUIISIMHU. JICKITIAHUHA
Jlexyis 1. Martpumi. [ii 2 IIpakTryde 3aHSTTA 2. 2 Marepiai,
HaJl MATPULISIMH. 3HaXO0/KEHHS BU3HAYHHKA TOTYBaTHCh JI0
Busnaunuky KBaipaTHOL TUTSL MaTPHIh TIOPSIIKY 2, 3. NPaKTUYHUX 3aHSTh,
MaTpuIli. 3HaXOKEHHS BU3HAYHUKA BUKOHYBATU
Jlexuyia 2. Tloryk 2 JUISL MaTPUIlh BUIIIOTO JIOMAIITHI 3aBJaHHSI,
obepHeHoi Marpuiii. Panr HOpSAKY 2, 3. OIpaIbOBYBATH
MAaTpHIIi Ta METOAN HOTO IIpaktryhe 3agsTTa 3-4. 4 JUCTaHLIIAHUMA KypC
3HAXOPKEHHS Panr marpuri. 3HaxomKeHHS
Tema 2. Cucmemu 00epHEHOI MaTpuLll.
JUHIUHUX a12e0paiuHux IIpakTryHe 3aHATTS 5.
PIiBHAHD. 2 Meron Xopnana-I'aycca s 2
Jlexyis 3. Metop, PO3B’sI3aHHS CHCTEM JIHIHHUX
Kopnana-I'aycca s anreOpaidHuX PiBHSHb.
PO3B’SI3aHHS CUCTEM [pakTyyHe 3aHATTS 6. 2
THIMHKX anreOpaiaHx ®opmynu Kpamepa amst
PIBHSHb. 2 PO3B’s13aHHS CUCTEM JIHIHUX
Jlexyis 4. THi metoqu anreOpaidHuX PiBHSHb.
PO3B’SI3aHHS CUCTEM ITpakTiyHe 3aHATTS 7. 2
JIHIMHUX anreOpaiuHux Meroz o6epHEHOT MaTpuIIl
PIBHSHb. JUTS pO3B’SI3aHHS CHCTEM
Tema 3. Jliniiinuit ma JIHIMHUX anreOpaiyHuX
€6KI006UTI NPOCMOPU. PIBHSHb.
Jlexyis 5. JliHiiH1 2 [IpakTuyne 3aHsTT 8. 2
npocropu. EBkiioBuit Panr matpuy, Horo
TPOCTIp. 3aCTOCYBAHHS JI0 CHCTEM

THIMHUX anreOpaidHux

PIBHSHb.

[pakTryHe 3aHATTS 9. 2

[TincymKoBe 3aHATTS 3 TEMU

«OCHOBHI MOHATTS JHIAHOT

anreopu. CucteMu JTHIHHIX

anreOpaiyHuX PiBHIHBY.

MKPNel.

MonyJis 2. Bextopn. Ilpsiva nHa nutonmHi. Ilnommnn, npsiMi y npocropi

Tema 4. Bekmopu. IIpaxTryse 3anarrs 10. 2 nigrorysaru PI'P, 36

Jlexuyisa 6. Enementn
BEKTOPHOI areOpu.

Bexkropha anre0pa.
IIpakTrune 3auarta 11.

OIPaIbOBYBATH
2 JIEKI[IHUN

6




1 3 4 5 6
JloOyTKH BEKTOPIB. JloOyTKM BEKTOpIB: marepiai,
Tema 5. Ilpsama na CKJISIPHU, BEKTOPHUI, TOTYBaTUCh JIO
naowuni. Inowjunu, MIIIAHHH. MIPAKTUYHUX 3aHSATh,
npami y npocmopi. [IpakTrune 3aHaTTs 12. 2 BUKOHYBaTH
Jlexyia 7. Ilpsma Ha BractuBocTi psimoi Ha JTIOMAIIIHI 3aBIaHHA,
IUTOLLMHI. IUTOLLMHI. OIpaIbOBYBATH
Jlexyia 8. Ilpsama Ta IpaxTryse 3aHsTTs 13. 2 JMCTAHIIIMHUN Kypc
TUIOLIMHA Y TIPOCTOPI. [Tnoumua y mpocropi.
[pakTuune 3ausrrs 14. 2
[psima y ipocropi.
[pakTuune 3ausTrs 13. 2
[InomuyHm Ta npsimi y
MPOCTOPI.
[pakTuyse 3aHsTTs 16. 2
[TincymKoBe 3aHSTTS 3 TEMH
«Bekropu. [Ipsima Ha
rtommyHi. [Inommau, mpsmi y
ripoctopi.». MKP No2.
MoayJib 3. JliHii Ta noBepxHi 2 nopsaxky
Tema 6. JIinii 2 nopaoky. [pakTuyse 3ausTTs 17. 2 nigrorysatu PI'P, 36
Jlexyisn 9. Beryn 1o miHii Jlinii 2 mopsiaky. Komo.Emime. OIPaIbOBYBAaTH
2 nopsaky. Exirc. [IpaxTryde 3agsTTa 18. 2 JIEKLIAHUI
Jlexyis 10. TimepOona ta JIiHii 2 nopsiaky. ['inepOona. Marepiai,
napaboJia sk JTiHii 2 [Ipaxtryne 3agsTTa 19. 2 TOTYBaTHCh JI0
HOPSIIKY. Jlinii 2 nopsiaky. [lapaGona. NPaKTUYHUX 3aHSTh,
[pakTuyse 3ansatTs 20-21. 4 BUKOHYBAaTU
Tema 7. Ilogepxni 2 Enincoin, rimep6omoimm sk JIOMAIIIHI 3aBJaHHS,
HOPAOKY. TIOBEPXHI 2 TOPSAIKY. OIPaIbOBYBATH
Jlexyisn 11 . TloBepxHi 2- [pakTyyHe 3aHATTS 22. 2 JMCTAHIIIMHUN KypC
ro nopsaaxy. Emincoin, ITapabomnoiny, HUTHAPH SIK
rinepOosoiay, MIOBEPXHI 2 NOPSAIKY.
napaboIIoi v, IIWTIHIPH 2 IIpakTryHe 3aHsaTTA 23. 2
HOPAIKY. [TizcymMKOBe 3aHATTS 3 TEMHU
«J1inii Ta moBepxHi 2
nopsiaky.» MKP Ne3
MoayJib 4. Komnuiekcni uyncia. Muorowienn. Aiaredpaiuti crpykrypu. Ilpocri uncia
Tema 8. Komnnexchi IIpakTryHe 3aHATTS 24. 2 nigrorysatu PI'P, 36
yucna. KomruiekcHi uncna ta aii Haz OIparbOBYBaTH
Jlexyis 12. KomrnekcHi HUMHU. JIEKI[IHHUN
4pcia Ta Al HaJl HUMH. IIpakTuune 3adsarTsa 25-26. 4 Marepiai,
Jlexyis 13. Tpuronomerpuuna opma rOTYBaTUCh JI0
Tpuronomerpudana Gopma KOMIUJIEKCHHX YHCEIT. MPaKTUYHUX 3aHSTh,
KOMIIJIEKCHUX YHCEIL. INoka3HukoBa gopma. BUKOHYBaTH
[ToxazaukoBa hopma. [TpakTryHe 3aHATTS 27. 2 JIOMAIITHI 3aB/IaHHS,
Meuorounenu. [lii Hax OIpanbOBYBaTH
Tema 9. Muozounenu. MHOTOYJICHAMHU. JMCTAHIIIMHUN KypC
Jlexyis 14. MHoOro4IeHH, [IpakTrune 3aHTTS 28. 2
ix xopeni. KBanpartHi ta MHorousnenu, iX KOpeHi.
KyOl4HI MHOTOYJIEHH, 1X [IpakTuune 3aHaTTs 29. 2

KOpEHI.

[lincymkoBe 3aHSATTS 3 TEMH
«KoMIJIeKCHI yncra.

7




1 2 3 4 5 6
Tema 10. Anzeopaiuni Mhuorounenu.» MKP Ne4
cmpykmypu. IlIpocmi IIpaktnune 3ansrrs 30. 2
uucaa. O3HaueHHs, MPUKJIIA]IH,
Jlexuyis 15. O3Ha4eHns, 2 BJIACTHBOCTI TPYIL.
NIPUKJIAJH TPYIL. IpaxTryse 3aHsTTs 31. 2
BrnactusocTi rpyr. [Tpocrti uucna. Anroputm
Jlexyis 16. TIpocrti uncina. 2 EBxinina.
AnroputMm EBkiina. [IpaxTryge 3agsTTsa 32. 2
3acTocyBaHHS pO3LIMPEHOTO
anroputmy EBKiina.
Bcenoro, roopun 32 64 144

Tabmuns 4. TemaruyHuil miaH HaBYajIbHOI JUCHUIUIIHM JJI CTYIACHTIB 3a04HOI (opMmMuU
HABYAHHS
1 2 3 4 5 6
Hassa temu Kineki | Ha3Ba Temu Ta nmuradss Kineki | 3aBpanus Kineki
(J1exii) Ta mUTaHHS CTb CEMIHapCHKOT0, MPAKTUYHOTO | CTh CaMOCTIHHOT CTb
TEMH (JICKITii) rojauH | abo 1abopaToOpHOro 3aHATTS | TOOUH | poOOTH B PO3Pi3i TOUH
TeM
Monyas 1. Beryn 10 JiniiiHol aareOpu. Jliniiina aareopa

Tema 1. Ocnoeni [IpakTuune 3aHsTTs 1. 2 nigrorysaru PI'P, 56

nOHAMMSA JUHIAHOT
aneeopu.

Jlexuyis 1. Martpui. i
HaJl MATPHIISIMH.
Buznaunuku kBajipaTHoi
MAaTpHII.

Jlexyia 2. Tlonryx
obepHeHoi Marpul. Panr
MaTpuIli Ta METOAU HOTO
3HAXOJPKEHHS

Tema 2. Cucmemu
JUHITIHUX anzedpaidnux
DIGHAHD.

Jlexyis 3. Metop
XKopnana-T'aycca s
PO3B’sI3aHHS CHCTEM
THIHHKUX anreOpaidHux
PIBHSHb.

Jlexyis 4. Inin meronu
PO3B’sI3aHHS CHCTEM
THIHHUX anreOpaidHux
PIBHSHb.

Tema 3. Jliniiinuit ma
€6Ki008UIL RPOCMOpU.
Jlexyis 5. JliniiH1
npoctopu. EBKTiToBMiA
TPOCTIp.

Marpui. [ii Has
MAaTpPHUISIMU.

[IpakTryHe 3aHATTS 2.
3HaxopKEeHHS BU3HAYHHKA
JUIsL MaTpylb MOPSIIKY 2, 3.
3HaXOKECHHS BU3HAYHHKA
JUTSL MATPUIh BUILIOTO
HOpSAKy 2, 3.

[TpakTrune 3aHaTTS 3-4.
Panr marpurii. 3HaxomKeHHs
00epHEeHOT MaTpulil.
IIpakTHdHE 3aHATTS 5.
Meron Kopnana-I"aycca mis
PO3B’sI3aHHS CUCTEM JIIHIMHUX
anreOpaiyHUX PiBHSHb.
[IpakTyne 3aHATTS 6.
®opmynu Kpamepa st
PO3B’sI3aHHS CUCTEM JIIHIMHUX
anreOpaiyHUX PiBHSHb.
IIpakTidHEe 3aHATTS 7.
MeTton oGepHeHOT MaTpHI
JUIS PO3B’SI3aHHS CUCTEM
JiHIHHKUX anreOpaidHux
PIBHSHb.

[IpakTyHe 3aHATTS 8.

Panr marputti, fioro
3aCTOCYBaHHS JI0 CUCTEM
JIHIMHUX anreOpaiqHux
PIBHSIHb.

OIpaIbOBYBAaTH
JICKIIIHHH
Marepian,
TOTYBAaTHCh JI0
MPaKTUYHUX 3aHSTh,
BUKOHYBATH
JIOMAIIIHI 3aBJIaHHA,
OIPAIbOBYBATH
JCTAHITIMHIN KypC




3

[IpakTuyne 3aHsTTA 9.
[lincymMKoBe 3aHATTS 3 TEMH
«OCHOBHI TTOHATTS JIHIAHOT
anreopu. CucreMu JHIHHIX
anreOpaidyHuX PiBHIHBY.
MKPNel.

MopayJib 2. Bextopu. Ilpsiva na nuionmsi. Ilnommnn, npsimi y npocropi

Tema 4. Bekmopu. Ipaxtryse 3anstTs 10. nigrorysaru PI'P, 56
Jlexyis 6. Enementu Bekropna anreOpa. OnparbOBYBaTH
BEKTOPHOI areOpH. [pakTuune 3ausTrs 11. TIEKIITHUHA
J10OyTKH BEKTODIB. J1oOyTKHM BEKTOPIB: Marepiai,
Tema 5. Ilpsama na CKaJIIPHUM, BEKTOPHUH, TOTYBAaTHUCH J10
naowuni. Inowunu, MIIIIaHUH. MIPAKTUYHUX 3aHSTh,
npami y npocmopi. [pakTuune 3ausTrs 12. BUKOHYBaTH
Jlexyis 7. Ilpsima Ha BrnactuBocTi npsiMoi Ha JIOMAIIIHI 3aBJaHHA,
TUTOIINHI. TUTOIIUHI. OIPaIbOBYBAaTH
Jlexyis 8. Ilpsima Ta IIpakTruge 3auarTa 13. JCTAHIIIMHUN KypC
TUTOIIHHA Y TIPOCTOPI. [TronmHa y ipocTopi.

[IpakTuune 3anaTrs 14.

[Tpsima y mpocTopi.

IIpakTuune 3aHaTTs 15.

[TnoumHu Ta npsami y

IIPOCTOPi.

[pakTryse 3aHATTS 16.

[TincyMKoBe 3aHATTS 3 TEMU

«Bekropu. [Ipsama Ha

rwtotwHi. [Inommuau, npsami y

rpoctopi.». MKP Ne2.

MoayJib 3. JliHii Ta HoBepxHi 2 NopsaKy

Tema 6. Jlinii 2 nopsaoky. [pakTiune 3ausTrs 17. 2 miarorysatu PI'P, 56
Jlexyis 9. Betyn 1o niHii Jlinii 2 nopsaky. Kono.Emnirne. OIpalbOBYBaTU
2 nopsinky. Emirc. [pakTiyne 3aHsTTs 18. JIEKIIAHUIA
Jlexyisn 10. TinepOona Ta JIinii 2 nopsaky. ['inepOona. Mmarepiai,
napaboJia sk JiHii 2 IIpaxTryge 3agsTra 19. TOTYBaTUCh JI0
HOPSIKY. Jlinii 2 nopsaky. [1apabona. NPaKTUYHUX 3aHATH,

[pakriune 3ansaTrs 20-21. BUKOHYBAaTH
Tema 7. Ilogepxni 2 Enincoin, rinepdomnoinu sk JIOMaIlIHI 3aBJaHHS,
NnOpAoKYy. MOBEPXHI1 2 TOPAIKY. OIparbOBYBaTH
Jlexyis 11 . TloBepxHi 2- ITpakTryHe 3aHATTS 22. JWCTaHLIIHUN Kypc
ro nopsizky. Emincoin, [TapaGonoinu, uuniHapY K
rinep6osnoiny, TIOBEPXHI 2 MOPSJIKY.
11apaboJIOiTH, IHTIHIPH 2 [pakTryHe 3aHATTS 23.
HOPSZIKY. [TincymMKoBe 3aHATTS 3 TEMU

«JIiHii Ta moBepxHi 2

nopsiaky.» MKP Ne3

Monyas 4. KommuiekcHi ynciia. MHorowieHu. Ajredpaiuti crpykrypu. Ilpocri uncia

Tema 8. Komnaexcui ITpakTuge 3auarTa 24. miarorysatu PI'P, 56
yucna. KommnekcHi uncna Ta 1ii Hajt OIpaIlbOBYBAaTH
Jlexyia 12. KommekcHi HUMM. JIEKLIHUIA
qycia Ta Jii HaJl HUMU. [NpakTiyne 3aHATTS 25-26. marepiai,
Jlexuyia 13. Tpuronomerpuuna popma TOTYBAaTHUCBH JI0
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1 2

3

4 5 6

Tpuronomerpuuna opma
KOMIUTIEKCHHX YHCEL.
INokaznukoBa Gopma.

Tema 9. Muozounenu.
Jlexyisi 14. MHOTO4ICHH, 2
ix xopeni. KBagparsi ta
KyOI4HI MHOTOWICHH, 1X
KOpEHI.

Tema 10. Anzeopaiuni
cmpykmypu. IlIpocmi
yucna.

Jlexuyia 15. O3nadyeHHS,
TIPUKJIAJH TPYIL.
BractusocTi rpym.
Jlexyis 16. TIpocrti uncna.
AnroputMm EBkiina.

KOMIUIEKCHUX YMCEIL.
[ToxaznukoBa hopma.
IIpakTryde 3agsTTa 27.
Mpuorounenu. [ii Haz
MHOT'OYJIEHAMHU.

[IpakTryHe 3aHATTS 28.
MHorousieHu, iX KOpeHi.
[IpakTiyne 3aHatTs 29.
[TincymKoBe 3aHATTS 3 TEMH
«KomrekcHi yucna.
Mmnorowienn.» MKP Ne4
IIpakTiune 3auarts 30.
O3HaueHHs, MPUKJIIA]IH,
BJIACTHBOCTI TPYII.
IIpakTryne 3agsTra 31.
ITpocrti uncna. Anroputm
EBkiina.

IIpakTuyne 3aHaTTs 32.
3acTocyBaHHS pPO3LIMPEHOTO
anroputmy EBkimina.

MPAKTUYHUX 3aHSTh,
BUKOHYBAaTH
JIOMAIITHI 3aBJIaHHS,
OIPaIbOBYBATH
JWICTAHITIMHAIN KYpC

Bcenoro, ronnn 12

4 224

Po3ain 5. «CucreMa OlliHIOBAHHSA 3HAHb CTY/I€HTIB)
Tabmuns 5.1 - Po3nosin 6amiB 3a pe3ynbTaTaMy BUBYSHHS HABYAIBHOI TUCITUILTIHA

MakcuMajibHA KUIBLKICTEL 0aJ1iB

Bua podit .
3a BU/I HABYAJIbHOI pO0OTH
Mopnyas 1. Beryn o ainiiinoi anreopu. Jliniiina anredpa
Ipaxmuune 3anamms 1-9. 16amux2=2
I[IMP 1 5
PI'P Nel, PT'PNe2 5 6aniex 2 =10

Mopnyas 2. Bekropu. IIpsama Ha nuromusi. Ilnomunu, npsami y npocropi

IIpaxmuuyne 3anamms 10-16. 1
[IMP 2 5
PI'PNe3 5
Mopnyas 3. Jlinii Ta moBepxHi 2 nopsiaKy
IIpaxmuuyne 3anamms 17-23. 1
I[IMP 3 5
PI'PNe4 5
Mopnyas 4. KomnuiekcHi ynciaa. Maorowienu. Aiaredpaiuni crpykrypu. IIpocri ynciaa
IIpakmuune 3anamms 24-32. 1
[IMP 4 5
PI'PNe5 5
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Bup podit

MaxkcuMaJjbHa KiJbKIiCTh 0aJ1iB
3a BUJ HABYAJIBHOI po00TH

TectyBaHHS 10 TeM 10
Ex3amen 40
Beboro no kypcy 100

Tabmums 5.2 — Cucrema HapaxyBaHHS J0JATKOBHX OaiiB 3a BUJIaMU POOIT 3 BUBUYCHHS
HaBYAJIBLHOI JUCHUILIIHA

®opma podoTu Bua podoru baau
. VY4acTb y cTyIeHTChKUI oiMITiani,
HayxoBo-gocitigna Yo , 10
TYPTKY, 00’ €JHaHHSI TOILO

3a M0MaTKOBI BUAM HABYAJIBLHUX POOIT CTYACHT MOXKe OoTpuMmaTu He Ourbmie 10 Oamis.
JonatkoBi Oamu AOAAIOTHCS JO 3arajbHOi MiJICYMKOBOI OLIHKH 33 BHUBYCHHS HAaBYAIbHOI
JTUCIUILIIHY, aJie 3arajibHa MiJCYMKOBa OlliHKa He Moke nepeBuiyBatu 100 Gais.

Tabmuns 6 — Illkana ouiHIOBaHHS 3HaHb 3/100yBadiB BUIIOI OCBITH 32 pe3yIbTaTaMH
BUBYECHHS HABYAJIbHOI JUCIIUILIIHA

] . Ouinka 3a
Cyma 6aJiiB 3a BCi BUAH . .
.. ) IKAJIOI0 OniHka 32 HAI[iIOHAJIHLHOIO IIKAJIOI0
HABYAJILHOI AislJIbHOCTI CKTC
90-100 A Binmin=aO
82-89 B Jyxe nobpe
74-81 C Jlobpe
64-73 D 3a10B1ILHO
60-63 E 3a10BUILHO JOCTATHLO
35.59 EX He3anoBiapHO 3 Momnmicno MPOBEICHHS
MOBTOPHOTO MiJICYMKOBOT'O KOHTPOJIIO
He3anoBisibHO 3 000B’I3KOBUM TOBTOPHUM
0-34 F BHUBUYEHHSM HaBYAIBHOI TUCIUILTIHY Ta MPOBEACHHSIM
I1JICYMKOBOT'O KOHTPOJIIO
Po3ain 6. Ingopmaniiini xxepesna
1. baknan I. C. CTBOpeHHs MporpaMHOro 3a0e3nedyeHHs sl TPEHaKEpY

3 TeMu «IloBepxHi 2-r0 MOPSAAKY» JTUCTAHIIIHHOIO HABYAJILHOTO Kypcy «Anredpa 1
reomerpis» / 1. C. baknan, T. O. IlapproHoBa // AKTyanbHI NTUTaHHS PO3BUTKY
Hayku Ta 3a0e3nedeHHsi sKocTi ocBiTU y XXI cromiTTi: Te3um pomosigedn XLV
MixxHapoaHOT HAyKO-BO1 CTYJIEHTChKOI KOH(EpeHIli 3a IMiJIcyMKaMd HayKOBO-
nociigHux poOitT ctyaeHTiB 3a 2021 pik (M. IlonraBa, 13—14 xBitHs 2022 p.). —
[TonraBa: ITYET, 2022. — Y. 1. — C. 90-91. — [EnexTponnuii pecypc]. — Pexum
noctymy: http://dspace.puet.edu.ua/handle/123456789/12190?mode=full

2. bnamaxk H. [. Buma wMarematuka B TPHUKIQAHUX 3a7adax
ekoHoMiyHOTO 3MicTy (YactmHa 1. Martematuka (iHaHCIB, JiHIHA Ta BEKTOpPHA
anreOpa, aHaJITUYHA TEOMETpis): HaBUaJbHUW TOCIOHMK JJIi  CTYJIEHTIB
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eKOHOMIYHHX CHellianbHOCTeN ycix popm HaBuanHs / yknagadi: H. 1. bnamak, JI. L.

[umbamok, A. P. boiiko. — TepHoniiab: TepHONUIBCHKUNA HAIlOHATBLHUN
TEeXHIYHUM yHIBepcuTeT iMeHi IBana I[lymros, 2020. — 100 c.
3. boxonoB 0. €. Anrebpa Ta anamiTuuHa reometpis: Kypc nekiii

[EnexTpoHHMit pecypc]: Kype JeKIl. sl CTya. crerianbHocTi 122 «Kowmm’otepHi
Haykmn» / FO. €. boxonos. — Kuis: KIII im. Iropst Cikopcrkoro, 2022. — 273 c.

4, boxonoB IO. €. Anrebpa Ta reometpis: JliniliHa anreOpa.
[EnexTponHmii pecypc]: HaB4. mociO. it cTya. crnemianbHOCcT 124 «CucteMHAmMiA
anami3» / 0. €. boxonos. — KuiB: KIII im. Iropst Cikopcrskoro, 2021. — 243 c.

S. 3ampiit I. B. Buma maremartuka. I cemectp. HaBuanbHO-MeTOqUUHUN
MOCIOHMK TSI CAMOCTIHHOT pOOOTH 3100yBaviB BUIIO1 OCBITH 3a CHEIiaTbHOCTSIMHU:
122 — Komm’rotrepHi Hayku, 123 — Komm’rotepHa imkenepis, 124 — CuctemHmit
anaini3, 126 — [adopmariitai cuctemu 1 Texnosnorii / I. B. 3ampiii, B. B. lllkana, I'.
M. Bnacuk. — K.: IVT, 2022. — 81 c.

6. Kupmnamyk C. A. Buma marematuka. Yactuna 1. IHauBimyasipHi
3apiaHHs: HaBuyanbHUM mociOHuk / C. A. Kupunamyk, 3. B. bongapenko, B. 1.
Knouko. — Binnumg: BHTY, 2020. — 93 c.

7. KpuBenr A.B. MeTtonuuHi BKa3iBKH i NPAKTUYHUX 3aHATH Ta
CaMOCTIIHOT po60TH 3 AUCIUILTIHY «JIiHil{HA areOpa Ta aHAIITUYHA TEOMETPISDH 3
po3nuniB «JliniiiHa anre6pa» Ta «OCHOBU BEKTOPHOI anreOpw» s CTYJICHTIB
JIEHHOI Ta 3a04HOi ()OpM HaBYaHHS ranysl 3HaHb 12 «IHpopMaliitHl TEXHOJIOTID»
Ta AUCHUILUTIHK «Buia mMarematuka» Juisl CTYAEHTIB JAEHHOI Ta 3a04HOi (QopMm
HaBYaHHA raiy3l 3HaHb 05 «ComianbHi Ta nmoBeniHkoBl Haykw» / A.B. Kpusens,
O.I1. fAcHiii, A.P. boiiko. — TepHoniiab: TepHONMIBCHKUI HAIIOHAIBHUIA TEXHIYHUI
yHiBepcuTeT iMeHi [Bana Ilymos, 2018. — 68 c.

8. Ky3pma O.B. Buia matematuka. AHadITU4HA TE€OMETpis Ta JiHINAHA
anreOpa. Enementu BektopHOoi anreOpu. Koucmekr nexiii. [Enexrponnwmii
pecypc]: HaBd. mocCi0. s CTyn. choemianbHocTi 151 «ABTOMarHM3amis Ta
KOMIT t0TepHO-1HTerpoBaHi TexHojorii» / O.B. Ky3ema, O.B. Cynima, T.O. Pyaux
ta 1. — Kuis: KIII im. Irops Cikopcskoro, 2021. — 127 c.

Q. Muxaitnenko C. B. Enementu niHifiHOT anreOpu Ta aHATITHUYHOL
reomeTpii: HaBuanpHUM nociOHuk / C. B. Muxaiinenko, €. B. Ceimosa; Hap. ykp.
akana. [kad. iHGOPM. TEXHOJIOTIM Ta MaTeMaTUKH]. — 2-¢ BHUJ., BUIP. — XapKiB:
Buna-so HYA, 2023. — 104 c.

10. Owenwuenko b. FO. [ToGynoBa anroputMmy poOoTH TpeHaxepa 3 TeMHU
«Ky0O14H1 MHOTOUJIEHHU, TX KOPEHI» JUCTAHIIINHOTO HABYAILHOTO Kypcy «Anredpa i
reoMeTpiss» Ta Horo mnporpamHa peamizaumis / b, FO. Owmenbuenko, T. O.
[Mapdronosa // Komm’rorepHi Hayku Ta iHdopmariiiai texnosorii (KHIT-2022):
MaTtepiany Hayk.-pakT. cemiHapy. Bumyck 1. / 3a pex. OnbxoBcbkoi O.B. —
[TonraBa:  Kadenpa  KHIT  IIVET, 2022. -  Pexum  poctymy:
http://dspace.puet.edu.ua/handle/123456789/11926

11. Ocamua JI. K. JliniiiHa anreOpa Ta aHaJiTHYHA TEOMETpIs: HaBY.
nocioauk / JI. K. Ocagua. — PiBue: HYBI'TI, 2020. — 205 c.

12. Tlamenko 3. JI. Jliniiina anreOpa Ta aHamiTH4Ha reomeTpis. YactuHa
1: HaB4anbHUN TOCIOHWK JyUIsi CcTyAeHTiB cremianbHocTi 014 Cepemns ociTa
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http://dspace.puet.edu.ua/handle/123456789/11926

(Indpopmaruka) / 3. J. [Mamenko, T. B. Typka. — Caor’ssucek: ABH3 «JAITY»,
2020. 169 c.

13. ®imarora JI. JI. Buma Ta mnpukiajgHa MaTeMaTHKa: HaBUYaJbHO-
METOJIUYHUN MOCIOHMK MJI1 CTYJEHTIB Iepuioro (0akamaBpChKOro) piBHS BHUIIO1
ocBiTU rany3i 3HaHb 05 «CorlliaibHl Ta TMOBEIIHKOBI HayKu» creliagbHocTi 051
«Exonomikay cremianizamii «bizHec-ekoHOMIKa» aAeHHOT ¢opmu HaBuanHs / JI. 1.
dinaTosa. — Xapkip: Har. yH-T imM. SIpociaBa Mymaporo, 2020. — 194 c.

14, Iwumxo JI. . [TporpaMua peai3zaliis anropuTMy poObOTH TpeHAKEPY 3
TeMu «Anredpaiddi CTPYKTYypU» AMCTAHIIHHOTO HABYAIBHOTO Kypcy «Aurebdpa i
reomerpisiy / J. J. [Mumko, T. O. IlapdwonoBa // Komm’rioTepHi Hayku Ta
iHdopmartiitai  Texnonorii  (KHIT-2022): wmarepianm HayK.-TIpakT. ceMiHapy.
Bunyck 1./ 3a pen. OnsxoBebkoi O.B. — ITonrtasa: Kadenpa KHIT ITYET, 2022. —
Pexxum noctymy: http://dspace.puet.edu.ua/handle/123456789/11964

15.  Amdjed Osman. Creating software for the simulator of the distance
course «Algebra and geomerty» ON THE TOPIC «MATRIX. ACTIONS ON
MATRICES» / Osman Amdjed, Parfonova T.O. // Komm’iorepHi Hayku Ta
iHdopmariiini  Texnomyorii (KHIT-2022): wMarepianu Hayk.-IpakT. CeMiHapy.
Bunyck 1./ 3a pen. OnsxoBebkoi O.B. — [Monrasa: Kadgenpa KHIT I[TYET, 2022. —
Pesxxum noctymy: http://dspace.puet.edu.ua/handle/123456789/12028

16. Bah Abibu Algorithm of the simulator on the topic “A straight line in
space” / Bah Abibu, T. O. Parfonova //KoMmm’roTepHi Hayku 1 MNpHUKIagHA
matrematuka (KHilIM-2018): maTtepianu Hayk.-mipakT. cemiHapy. Bumyck 1. / 3a
pen. €misa O.0. — IlonraBa: Kadpenpa MMCI IIVET, 2018. — C.40-45. —
[ EnexTpoHHMit pecypc]. — Pexum JOCTYILY:
http://dspace.puet.edu.ua/handle/123456789/6484

Po3zain 7. Ilporpamue 3a0e3neyeHHsi HABYAJIbHOI JUCUUILIIHA

« Ilaker nporpamuux npoayktiB Microsoft Office,
o JlucTaHmiiHuii Kypc 3 HaBYAJIBHOI JUCHUMIUIIHU «AJredpa Ta reoMeTpis» B
cucteMi nuctanmiiitnoro Hasuauasg [IVET.
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